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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


مقاله پژوهشی 
ارز بایی تحمل به تنش سرما در بر ک بر خی از ارقام ز پتون (,] ۰70۳۵66 0166) 


6۵ ۹00۵۵ ]0 ۱,6۵۲ م6 صا ۱0۱۵۵6۵ موم‌تاه 0۵۱0 ]0 0۵06ووعوور 
5 (۰,] 6۲۵۵664 0160) 


علی اصغر ۳ 3 هاجر تاجیکگ ۲ 


۱- دانشیار پژوهشکده میوه های معتدله و سردسیری» موسسه تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی کرج ایران. 
۲- دانشجوی سایق کارشناسی ارشد» گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشکاه آزاد اسلامی کرج» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱۱۰۳/۲۵ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۱۹ 


جکیده 


 چ‎ 


زینانلو ع. ا. و تاجیکت. ه. ۱۴۰۱. ارزیابی تحمل به تتش سرما در برگگ برخی از ارقام زیتون (.] 0۷۲0۴066 00164) . مجله نهال و بذر ۳۸: ۳۲۲-۳۳۸ 


سرمای شدید یکی از مهمترین عوامل محدود کننده کشت و تولید زیتون است. در این پژوهش با هدف ارزیابی و انتخاب 
ارقام متحمل به سرماء ارقام گروسان, ابوسطل. کرونیکی» چوار سیاب و کلافرج» در شرایط تیمار سرما در پنج سطح (شاهد 
بدون سرماء ۰-4 ۰-۱۱ ۱۳- و ۱۵- درجه سانت ی گراد) سورد ارزیایی قرار گرفتند. نمونه‌های بر ک در بهمن؛ اسفند 9۱۳۹۳ 
فروردین ۱۳۹۴ از ایستگاه تحقیقات زیتون طارم تهیه و در آزمایشگاه پژوهشکده میوه‌های معتدله در کرج تیمارهای مورد نظر 
اعمال شد. تیمارهای سرمایی بر روی نمونه‌های بر ک مربوط به اسفند انجام شد. صفات مورد اندازه گیری شامل میزان نشت 
یونی ضخامت بر و محتوای نسبی آب ب رگثه مقدار کلسیم پتاسیم. نیتروژن, قند کل و اسیدهای چرب اولئسکت و لینولئیسکت 
ب رت بود. نتایج نشان داد کمترین ضخامت ب رک مربوط به رقم کرونیکی با میانگین ۰/۴۳ میلی‌متر بود. بیشترین مقدار قن د کل 
در برکت کروسان (۴/۸۳ درصد) و کمترین مقدار آن در کرونیکی (۲/۲ درصد) بدست آمد. آثر متقابل رقم « تنش سرما بر 
تغییرات نشت بونی نشان داد که در تیمار -٩‏ درجه سانتی گراد بیشترین تغیبرات نشت یونی نسبت به دمای شاهد در رقم سیاب 
(۵۳/۲۶ درصد) و پس از آن رقم کرونیکی (۴۸/۵۹درصد) بود. در دمای ۱۱- درجه بیشترین نشت یونی مربوط به رقم کلافرج 
(۷۳/۳۹ درصد) بود. تغیبرات نشت یونی در بین تیمارهای تنش سرما تفاوت معنی‌دار داشت. مقدار نشت بونی با کاهش دما تا 
۵- درجه سانتی گراد روند افزایشی داشت. مقااسه میانگین‌ها نشان داد رقم ابوسطل و گروسان کمترین نشت بونی (به ترتییب 
۰ ۶۰/۸۶ درصد) را داشتند. میزان اسید اولئیک با میزان اسید لینولتیک همبستگی منفی و معنی دار (۲-۰/۴۹۰۴) داشت. 
میزان محتوای نسبی آب ب رک تنها با میزان بتاسیم بر ک دارای همبستگی مثبت و معنی دار (*۲-۰/۵۳۳) بود. ضخامت بر کت 
همبستگی متبت و خیلی معنی داری با میزان اسید اولئیک (*۲-۰/۸۷۸۴) و معنی دار با میزان اسید لینولتینکت (۰/۵۴۵۳ - ۲) 
داشت. ضریب همبستگی بین میزان کربوهیدارت کل با میزان اسید لینوللیک مثبت و خیلی معنسی دار (*۰/۸۰۳- ۲) بود. با 
توجه به نتایج حاصله از این پژوهش ارقام ابوسطل و گروسان به عنوان ارقام متحمل به تتش سرما و ارقام کرونیکی» سیاب و 
کلافرج ارقام حساس به تنش سرما شناسایی شدند. 


واژه‌های کلیدی: زبتون نشت بونی. ضخامت بر کت محتوی نسبی آب برکت. بتاسیم اسیدهای چرب. 
* نکارنده مسئول: ۵۳00.6010 6۵ 0ماصقصتع22 تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۵۴۱ 


۳۳۳ 
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مقد مه 

تنش سرما یکی از مهمترین عامل محدود 
کننده گسترش جغرافیایی زیتون در جهان 
است. تحمل به تنش سرما در میان گونه‌های 
مختلف درختان موه ارقام و نوع بافت 
گیاهی متفاوت است ۷۲۷ :2017 .61 6 ۷۷) 
(2020 ,عم 200. در پاسخ به تتش‌های محیطی 
به ویژه سرما سا زکارهای مختلف از جمله 
مورفولوژیکی. مولکولی و فیزیولوژیکی در 
گیاهان نقش دارد. شناسایی آنها می‌تواند کمکك 
مهمی برای رویارویی با آثار مخرب تنش های 
محیطی باشد (2001 ,اطع1>1 200 )0ع1ک1) 

با وقوع سرمای کم سابقه در زمستان سال 
۶ بیش از ۲۵ هزار هکتار از باغ‌های زیتون 
ایران دچار خسارت شدید شد. به طوری که دما 
در مناطق زیتون کاری قم به ۲۳- درجه سانتی 
گراد» اصفهان ۱۹- درجه سانتی گراد» استان 
گلستان و سمنان ۱۳- درجه سانتی گراد» کرمان 
۰- درجه سانتی گراد طارم سفلی و علیا ۸- 
درجه سانتیگر اد رسید .اه ۵ 2613۵100) 
(2010. بررسی میزان خسارت سرما به ارقام زیتون 
در استگاه تبقات زیتون طارم نشان داد ارقام 
گروس-ان (67059200)» جلست 1100 
کورنیک ابر (0۳62072))» تفاهی (نط10112)» 
خدیری (16006171) دان (120) دوئی 
0601( صورانی (0۲۵01» زرد ماری» لجین 
دسوبلا (۵۷1118 06 160010 مانزانبلا دسو یلا 
رازه ع ع11ه۱۷]22) و پیکو ال ([۳۲۱۵۲۵) 


متحمل به تتش سرما بودند ,.41 61 ,26182100) 


۳۳۴ 


(2015 ,۵۰ ۵1 ,نصنته :2010 اما رقم گروستان 
تنها رقمی بود که علاوه بر عدم وجود علایم 
خسارت سرما دارای عملکرد اقتصادی نیز بود. در 
حالیکه ارقام کایلتیر (21116016))؛ ماستوئیدس 
(۷]25101065()» کاریدولیا (27100112))» کالاماتا 
(1621210212) دجار خسارت زباد شدند ولی 
بیشترین خسارت سرما مربوط به رقم کرونیکی 
(1601006110) و سپرسینو (101695180)) 
بود ,.]4 61 ملظ :2010 ,.۵ ۶ ,۵100ظ2۵) 
(2015. 

در ایتالیا ۲۴ رقم زیتون پس از وقوع سرما از 
نظر مرفولوژیکی و قدرت رشد مجدد مورد 
ارزیابی قرارگرفتند (2016 ,۵1 ۶ نصنامهم۲). 
در طول دوره سا زگاری گیاه زیتون به تتش سرما؛ 
از مهمترین تغییرات بیوشیمیایی تجمع قندهای 
محلول و اسیدهای چرب است. میزان سیالیت 
غشای سلولی بستگی به دما و درصد اسیدهای 
چرب اشباع و غیر اشباع دارد. به همین دلیل از 
غشا سلولی به عنوان حسگر زیستی اولیه تتش سرما 
نام برده می شود (2002 ,21861 200 1817). 
سرمازدگی روی غشای پلاسمایی انر سوء 
مین کلاودفباعت افزایشن نشت تر کسات.شیره 
سلولی نظیر پتاسیم» اسیدهای آمینه» قندهای 
محلول و در مجموع. الکترولیت‌ه ای مختلف 
می‌شود (1997 ,.1 ۶ 1۳۷006۵). 

در بسیاری از درختان میوه نشت الکترولیت 
با مقاومت به تش سرما همبستگی دارد 6 ,۷) 
(2017 ,.. بایررسی تغییرات هدایت 


الکتریکی نسبی و تحمل بهتنش یخ‌زدگی در 
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ب رگ هشت رقم زیتون» مشخص شد مقادیر 
نشت بونی با افزایش سرماتا ۲۲ -درجه 
سانتی گراد افزایش یافت .4 ۰ 2۲۵060ظ) 
(2003. حساس ترین رقم نسبت به تنش سرما 
امپلتره (۲۳06166) و متحمل ترین ارقام در برابر 
سرما پیک وال آربکین (۸۳60۲0۵) و 
کورنیکابرا بود. در پژوهشی دیگر تحمل به 
سرما در اندام‌ها و بافت‌های مختلف چهار رقم 
زیتون توسط چهار روش تجزیه حرارتی 
تفاضلی. درجه بندی با علاتم ظاهری» نشت 
الکترولیت‌ها و رن آمیزی سلول‌های زنده نشان 
داد که روش تجزیه حرارتی تفاضلی سریع‌ترین 
روش و علائم ظاهری ساده‌ترین روش است. 
طیف وسیعی از تحمل به سرما از ۱۱/۲- تا 
۳- درجه سانتی گراد در زیتون گزارش شده 
است (2000 ,۱۷۲2801050 0صح ۳۲101110): 

با توجه به اينکه زیتون گیاهی هميشه سبز 
است اگر ب رگ ها آسیب بیند خسارت وارده به 
درخت بسیار شدید خواهد بود و ممکن است 
اکتا دز مک فسوی شا ابر تعسیرن 
مقاومت برگ نسبت به دمای یخ بندان بسیار 
مهم است. ارقام زیتون و اندام‌های مختلف 
دارای مبزان تحمل متفاوت سبت به سرما 
می‌باشند. حساس ترین اندام‌های زیتون به تنش 
سرما به ترتیب: جوانه های رویشی < شاخه ها < 
برگهای پائینی< برگهای انتهائی< ريشه های 
اولیه < ريشه های انویه. ریشه‌های انویه 
حساس ترین و جوانه‌های رویشی متحمل‌ترین 


تاقتت تساه شتا کد ارشن نله اشتق 


۳۳۵ 


 )۲009۵67-‏ :2000 و0فتاه‌صه۷ 20 مصتزم۳۲1) 
۸۳۵5 :2004 ,027012 220 محرصقت 061 
(2015 ,.41. در ارزیابی تحمل ده رقم زیتون 
نسبت به سرماء ارقام کورنیک‌ابرا و آربکین 
کمترین خسارت سرمازد گی در شاخه و 
بیشترین قدرت رشد مجدد را داشتند. ارقام 
اوخی بلانکا (110[1012062) امیلتر و فرانتویو 
(۳۳۵۲0[0) بیشترین حساسیت و کمترین قدرت 
رشد مجدد را داشتند 021000 00۳067-061)) 
(2004 ,0762 200 

افزایش قند در گياهان در فصل پاییز به 
عنوان یک واکنش دفاعی در برابر تنش سرما 
است. در طول این دوره گیاه با از دست دادن 
تدریجی آب» غلظت کربوهیدرات‌ها را افزایش 
می‌دهد و به این ترتیب از طریق افزایش میزان 
قند از خسارت يخ‌زد گی جلوگیری می کند. 
همبسستگی مثیتی ومعنی دار بسین ذخیسره 
کربوهیدرات‌ها و تحمل به تنش‌ها وجود دارد 
(2008 .۵ ۰ ۳۵0۲۷۰). موسوی و همکاران 
(2015 ,.۵1 2 ,۷10۷52۷1) در ارزیابی تحمل 
ده رقم زیتون به سرما نشان دادند که غلظت 
کربوهیدارت محلول در گیاه ارتباط نزدیکی با 
مقاومت به سرما داشت. 

ازمجموع نهال‌های زیتون تولیدی کشور ۱۸ 
درصد آن مربوط به رقم کرونیکی است 
(2021 ,۸۵۵۳۲۵۷۵5). کرونیکی رقمی بسیار 
پر محصول با سال آوری کم و کیفیت روغن 
بالا است. به دلیل قدرت رشد کم در سامانه 


کشت فوق متراکم نیز استفاده می‌شود. از 
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صفات بارز این رقم حساسیت زیاد به سرما 
است. رقم ابوسطل بومی سوریه است ولی 
در ایران سا زگاری خوبی نشان داده است. این 
رقم دارای عملکرد بالا با پایداری عملکرد 
مطلوب بوده و دارای میوهای بز رگ مناسب 
کنسروی و زودرس است :2009 ,2۵8۵0100) 
(2015 ,.41 61 261020100 اخیرا تقاضابرای 
کشت این رقم افزایش يافته است به ویژه 
زودرسی آن موجب کاهش خسارت مگس 
رون می‌شود, 

رقم گروسان بعد از دو مرتبه وقوع سرمای 
شدید در فرانسه در سال های ۱۹۲۹و ۱۹۵۶ به 
عنوان یکی از ارقام متحمل به سرما در اين کشور 
گزینش شده است (2006 ,.1 6 505ودا0). در 
ایران نیز پس از سرمای شدید سال ۱۳۸۶ این رقم 
تحمل بسیار خوبی به سرما نشان داد 2618۵۴100) 
(2010 .4 /» ولی تاکنون اقدام موثری برای 
تکثیر و توسعه کشت آن انجام نشده است. 
در استان ایلام ۳۰ ژنوتیپ زیتون از جمله 
ژنوتیپ سای کلافرج» چوار و سیاب 
(ملک‌شاهی) به صورت درخت و باتوده 
درختچه‌ای قدیمی در ٩‏ شهرستان شناسایی و 
زک ارش شده است 204 ۲۱۵9961822060) 
(2006 ,1۷101210200007 ژنوتیپ‌های سیاب 
(ملک شاهی) و نررگسه متحمل به سرما گزارش 
شده اند (2009 ,.آه 6 ۳۵۲10081). از ۳۰ ژنوتیپ 
شناسایی شده در استان ایلام؛ ژنوتیپ های 
سیاب. چوار و کلافرج در ایستگاه تحقیقات 


زیتون طارم کشت شده اند و مطالعات 7 ملی بر 


۳۳۶ 


روی آنها در حال انجام است. 

هدف از این پژوهش انتخاب ارقام متحمل به 
تنش سرما در میان ارقام و ژنوتیپ های 
امید بخش زیتون با اعمال تیمارهای تنش 
سرما بر روی برگ آنها در محیط کنترل 


شده بود. 


مواد و روش‌ها 

برای ارزیابی میزان تحمل به سرما در شش 
رقم زیتون شامل کرونیکی (شاهد حساس)؛ 
روسان (شاهد متحمل)؛ ابوسطل؛ چوار کلافرج 
و سیاب نمونه‌های ب رگ در ماه‌های بهمن» 
اسفند ۱۳۹۳و فرودین ۱۳۹۴ از ایستگاه تحقیقات 
زیتون طارم تهیه و در آزمایشگاه پژوهشکده 
میوه‌های معتدله در کرج تیمارهای مورد نظر 
اعمال شد. تیمارهای سرمایی شامل شاهد 
(بدون سرما)؛ ۰-۱۱۰۹ ۰-۱۳ ۱۵-درجه 
سانتی گراد بر روی نمونه‌های ب رگ مربوط به 
اسفند انجام شد. 

برای اندازه گیری نشت بونی ۳۲۱60۷۳0[۷)6) 
(ات۲ < 6ع2162عآبه روش بارانکو و همکاران 
(2005 ,.۵ 0 ,132112060) عمل شد. با استفاده 
از پانج؛ تعداد ۱۰ قطعه به قطر ۷ میلی‌متر به طور 
تصادفی از نمونه ب رگ‌ها تهیه شد. آزمایش به 
صورت فا کتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی 
با سه تکرار انجام شد. برای اعمال تیمار سرما 
نمونه ب رگ‌ها در داخل تیوپ‌های جداگانه 
ريخته و تبوپ‌ها در داخل ظرف حاوی اتیلن 


گلیک ول قرار داده شد تا از یخ‌زدن نمونه 
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جلوگیری شود. 

با کاهش تدریجی دمای فریزر (۲-۳ درجه 
سانتی گراد در ساعت) پس از رسیدن به دمای 
تیمار مورد نظر» نمونه‌ها به مدت یک ساعت در 
آن دما نگهداری شدند. بعد از بیرون آوردن 
نمونه‌ها از فریزر: یک ساعت در دمای بخچال 
قرار داده شدند. سپس هشت میلی لیتر آب مقطر 
هر یضاق تبوقها عل ال فیک 
با دمای ۲۰-۲۲ درجه با ۱۳۰ دور در دقیفه به 
مک ۲۳ تفت فان داد شنک مان فطی 
یونی اولیه (,۳1) نمونه‌ها قرائت شد. در مرحله 
بعد نمونه‌ها به مدت یک ساعت در اتو کلاو در 
دمای ۱۲۰ درجه قرار داده شدند تا کاملا 
ساختار سلول‌ها از هم گسسته شود. بعد ازآن 
نمونه‌ها برای مدت بک ساعت با ۰ دور در 
دقیقه با شیکر هم زده شدند و سپسنشت یونی 


انویه (مأا) قراشت شد. مقدار درصد نشت 


پونی (0ىآت1) از رابطه زیر محاسبه شد. 
0 (:]1,/۳۲) < درصد نشت بونی (۲1/۶0) 
برای آزمایش محتوای نسبی آب 16120۷6) 
۷۷ 2 ]08160 ۵16۲ ۷۷بر گ در سه مرحله 
(بهمن. اسفند ۳٩۱۳و‏ فروردین ۱۳۹۴) نمونه 
ب رگ تهیه شد. برای اندازه گیری محتوای نسبی 
آب برگ » ۰/۵ گرم نمونه بافت تازه برگ از 
هر رقم در سه تکرار استفاده شد. ب رگ‌ها به 
مدت چهار ساعت در پتری دیش‌های حاوی 
آب مقطر قرار داده شد تا مقدار کافی آب 
جذب نمایند» نمونه‌ها دوباره وزن شدند. برای 
تعیین تفاوت مقدار آب. نمونه‌ها به مدت ۲۴ 
ساعت در دمای ۷۵ درجه سانتی گراد در آون 
قرار داده شد» سپس وزن خشک آنها بدست 
آمد 00۵22162-۷11 4ص2 . .00۵2۵162)) 
(2003 برای محاسبه محتوای نسبی آب ب رگ 


از رابطه زیر استفاده شد. 


۱۰ «(وزن خشکک ب رگك-وزن ب رگ آب جذب کرده) /(وزن ب رگ خحشک- وزن ب رگك تازه) -درصد محنوی نسبی آب ب رگ 


فراع اه ره کر تعترو رن بت کب متا 
روش هضم تر اقدام شد (1994 ,1[ع0۷۷. 
درصد نیتروژن با استفاده از رابطه زیر بدست 
آمد. 

5 (10003) ><014<10)()><]< (0)] < درصد نتروژن 

در اين رابطه: مقدار اسید سولفوریککك< 4 
فا کتور اسید سولفوریک < ]و عدد تیتر شده 


شاهد- 9 می باشند. 


اندازه گیری پتاسیم و کلسیم به روش هضم 


۳۳۷ 


خشک انجام شد. ابتدا برای تهیه نمونه استاندارد 
۷ گرم کلرور پتاسیم را در آب مقطر حل 
کرد تا امیلی لیتر آن برابر یک میلی گرم 
حجم ۰ میلی لیتر رسانده و از این محلول 
برای تهیه منحنی کالیبراسیون در دامنه ۰ | ۴۰ 
ای کر م در لیتر استفاده شد (2000 بهاحنا), 
مقدار کلسیم و پتاسیم با استفاده از رابطه زیر 


بدست آمد. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


5 ((25 ۷< 0 < 2 / (۷< 06] < درصد کلسیم 
در این رابطه: وزن خشککك <7 حجم محلول 
نمونه پیت شده 2 حجم محلول حاصل 
انحلال خاکستر<۷ و عدد تیتراسیون 26 ب رگ 
05+ [(10000<۲۳)/ (۷< <0)] < درصد پتاسیم 
1 
استاندارد عدد حاصل از مساحبه بعداز 4 میران 
رقت محلول<1 

تزا انشادازه کترهخ فک کر ۲/#ملنی عراز 
عصاره غلیظ شده با سه میلی لیتر آنترون مخلوط و 
به مدت ۰ دقیقه در حمام آب گرم با دمای ۱.۰ 
درجه سانتی گراد قرار داده شد. پس از سرد شدن 
نمونه‌ها میزان جذب نور درطول موج ۶۲۰ نانومتر 
با اسپکتوفتومتر مدل ۹۳102071 اندازه گیری شد 
(1950 ,اه 1 ۷]00620۷). برای سنجش مقدار 
اسیدهای چرب اولتیک و لینولتیک ب رگ زیتون؛ 
ابتدا از برگک‌های جمع آوری شده در اسفند نمونه 
تهیه و در آون خشکک گردید. سپس پنج گرم از 
پودر ب رگ برای استخراج روغن با استفاده از 
حلال هگزان و به روش سو کسله انجام شد. برای 
اندازه‌گیری اسیدهای چرب از دستگاه گاز 
کروم‌اتوگرافی ( 6890 ۸۵116001 مجهزبه 
دتکتور «۳11 و گاز حامل نیتروژن با فشار و 
۲ استفاده شد. دمای تزریق ۲۳۰ درجه 
سانتی گراد و دمای دتکتور۳۲۰ درجه سانتی گراد 
بود (2007 .]۵ 6 6112ظ). 

داده‌های حاصل از اندازه‌گیری نشت بونی» 


درصد عناصر(نیتروژن ؛پتاسیم» کلسیم)؛ 


۳۳/۸ 


محتوای نسبی آب ب رگ ضخامت ب رگ قند 
کل. اسیدهای چرب (اولئیک و لینولئیک) با 
استفاده از نرم افزار ۹۸5 تجزیه و تحبل آماری 
شدند. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
دانکن در سطح احتمال یک درصد و پنج 
درصد درصد انجام شد. 


تجزبه واریانس داده‌ها نشان داد اثر زمان 
برداشت ب رگ بر محتوای نسبی آب ب رگ 
و ضخامت برگ در سطح احتمال سک 
درصد و اثر رقم درسطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول تجزیه واریانس ارائثه نشده 
است). اثر برهمکنش این زقم* زمان برداشت 
ب رگ نیز در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
بود. 

بیشترین محتوای نسبی آب ب رگ در رقم 
کرونیکی با میانگین 4۵۱ و پایین‌ترین محتوای 
نسبی آب برگ در رقم گروسان با میانگین 
۵ بدست آمد (شکل ۱). از جمله 
راهکارهای مقابله با تنش سرماء اجتناب از 
یخ‌دگی از طریق کاهش نقطه انجماد شیره 
سلولی است. این سا کار از طریق کاهش آب 
آزاد در سلول بدست می‌آید. هر چقدر محتوای 
نسبی آب برگ پایین باشد شیره سلولی غلیظ تر 
شده. ظرفیت فوق خنکک کنند گی سلول افزایش 
یافته و نقطه انجماد یا یخ‌زدگی پایین‌تر می آید 
(2015 ,اه 6 ففتتظ). 


ارزیابی تحمل به تتش سرما در ب رگ برخی...» زینانلو و تاجیکک» ۰۱۴۰۱ ۲۳۲-۳۳۸ 
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ضخامت برگک 11610695 626[ 


محتوای نسبی آب ]000160 ۷/۵16۲ :زاوج سس 


شکل ۱- مقایسه میانگین درصد محتوای نسبی آب برگ و ضخامت برگ ارقام زیتون. میانگین هایی 
(خحط و ستون) که دارای حداقل یک حرف مشترک می باشند. بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در 


سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند 


6 0 وومصامنطا کقع۱ مه مماومی ماه 0120۷6 کقع۱ ۵۶ مموتنهم‌جومن صهع]۷ .1 ,۳۱۵ 


ام هه صمصصصمی ‏ طاً ۲ع0ع 1‏ مهم . )فهع1. اه اه رامع هه مصتا) فصهها . ,وه ناه 


5 مه مام(۱ و مهمصینا ممتعیدام۷ه۱ همان 5٩۵‏ مطا که )مهم رااصم مره 


اثر زمان برداشت بر تغییرات ضخامت ب رگ 
نیز معنی‌دار بود به‌طوری که در فروردین 
میانگین ضخامت ب رگ ۱/۲۲ میلی‌متر و در 
اسفند ۱/۲۷میلی‌متر بود. در فروردین با شروع 
رشد رویشی. با افزایش جذب آب توسط برگ 
حجم سلول‌ها افزايش می‌یابد. این امر موجب 
بز رگ‌تر شدن ضخامت برگ‌ها می‌شود. 
الاترین ضخامت ب رگ در رقم سیاب با میانگین 
۲ میلی‌متر و کم‌ترین مقدار آن در رقم 
کرونیکی ۰/۴۱۵ میلی‌متر بود (شکل ۱). اثر زمان 
برداشت ب رگ و اثر رقم و اثر بر همکنش رقم * 


۳۳۹ 


زمان برداشت برگ بر درصد نیتروژن و پتاسیم 
ب رگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
همچنین اثر رقم در سطح احتمال یک درصد و 
اثر زمان برداشت ب رگ بر درصد کلسیم ب رگ 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد 
(جدول تجزیه واریانس ارائه نشده است). روند 
تغییراتدارضد تشروژن در بر که قبل از شروع 
رشد از اوایل اسفند سیر افزایشی دارد و در 
اواخر بهار به حداکثر خود می‌رسد 
(2012 ۵1.۱ ۴ ۲۱۵۲۵۳1۴۵2۵206). نتا یج پژوهش 


حاضر نشان داد درصد نیتروژن در اسفند از 


"مجله نهال و پذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


میانگین بالاتری نسبت به بهمن و فروردین 
برخوردار بود (شکل ۲). افزايش درصد نیتروژن 
در بهمن و اسفند باعث رقیق شدن شیره سلولی 
و حساس شدن گیاه به تنش سرما می‌شود. 
افزایش درصد نیتروژن در بافت‌ها رابطه مستقیم 
با کاهش تحمل به تتش سرما دارد. همچنین بین 


میزان نیتروژن و درصد نشت یونی رابطه مستقیم 
وجود دارد (2005 ,۳9008 200 606۲ ۷۷). 
مقایسه میانگین های نشان داد که رقم سیاب با 
میانگین ۲ درصد بالاترین و رقم ابوسطل و 
گروسان بدون تفاوت معنی‌دار دارای کمترین 


مقدار نیتروژن بودند (جدول ۱). 
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فروردین ا۸ 8 سفند 8112:00ا بهمن ۳۵:2 ۲7 


شکل ۲- میانگین درصد نیتروژن کلسیم و پتاسیم در زمان های مختلف تهیه نمونه ب رگ 
61 1۱ واممومن (ک) مصاتوعفاهم ره الق ررلظ) مهوعمتانط ۵ مموتندمطط0ع ۱۷۲6۵ ۲۱۱۵۰2۰ 


وعصصتا عصام‌صدو 162 


جدول ۱- مقایسه میانگین برای درصد نیتروژن پتاسیم. کلسیم؛ اسیدهای اولئی‌ک و لینولئیک در ب رگ 
ارقام زیتون 
05 1۱۱8۵16106 همه ململه مصصتتاهه محصاتععهامن مصمع ما ۵۲ م280مصه) ‏ صن2ع]۱۷ .120161" 


مه 01۷7۵ 0۴ 162769 صا امومع 


درصد اسید لینولیک درصد اسید اولئیک کربوهیدرات کل درصد کلسیم درصد پتاسیم درصد نیتروژن 
0 1001616 [ 0 01616 ماحتلطامطانجن ما۲۵ . لقن . صتععهامظ .-.. صمعم1( 

)00 )020 (020 60 60 )020 رقم تهتاایت 

1510 210 ۹-۰ 23996 0۳ 0912 1176 ابوسطل 1( 

13.720 250 32+ ات۱۳0۳ 0۳۹0 1216 گروسان تیگ 

1032 230 0 30-(۳) 962 )0 130 چوار 9 

1116 26 9 1032 0۳23906 11360 کلا فرج 01212 

1106 186 2.206 1082 #9 )0 7۸0۰ کرونیکی 150۲006161 

1022 2100 4-600 0950 ۹0 )0 2.32 سیاب طاوله 

میانگین هایی؛ در هر ستونء که دارای حداقل یکك حرف مشت رک می باشند» بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 


معنی دار ندارند. 
0 عطا 2 اصمم0 بااصهمنصونه امه تج ممحصصمی صاً تعااع1 مهم )فدع1 2 ۲ ۲۵۱۱0۱۷6۵ مصحصیامی طمهم ظ رقصهع]۱۷ 
۷۰ 202۵ مام۱۲۵۱۵ و صومصنا مصتعامع1 واتانطهط0ا۳0م 


۳۳۰ 


ارزیابی تحمل به تنش سرما در ب رگ برخی...» زینانلو و تاجیکک» ۱۴۰۱ ۲۳۲-۳۳۸ 


یکی از توانائی‌های زیتون برای تحمل تنش 
سرماه تغییر در میزان کاسیم سیتوسولی در 
پرتوپلاست بر گک‌هااست 294 ۵۱0ع۲۸۵) 
(2007 ,۸[12:772. تغییرات میزان کلسیم ب رگ 
نشانگر افزايش آن از ابتدای فصل رشد بوده و در 
تابستان به حداکثر می‌رسد 6 0ع7۵0حصنطه۳) 
(2012 ,.1.. ميانگین میزان کلسیم ب رگ در بهمن؛ 
اسفند و فروردین به ترتیب ۰۱ ۰/۸۵ و ۰/۹۹ درصد 
بود. در بهمن و فروردین میزان کلسیم از میانگین 
بالاتری نسبت به اسفند برخوردار بود (شکل ۲). 

مقایسه می‌انگین همانشان داد که رقم 
کرونیکی با مانگین ۱/۰۸ درصد بالاترین و رقم 
چوار با میانگین ۰/۷۵ درصد پایین ترین درصد 
کلسیم را داشتند (جدول۱). رقم گروسان 
و کلافرج دارای درصد کلسیم یکسان و بدون 
تفاوت معنی‌دار با کرونیکی بودند. عنصر کلسیم 
نقش سازنده‌ای در پایداری دبواره سلولی و 
پایداری غشای سلولی و تنظیم فشار اسمزی 
دارد و از صدمات ناشضی از سرمازدگی 
جل وگیری می‌کند. زمانی که بافت گیاه در 
معرض دمای پایین قرار می گیرد در اثر تغیبرات 
در غشای سلولی کلسیم به سیتوپلاسم نفوذ 
می کند و تحمل گیاه به تنش سرما را افزایش 
می دهد (1997 ,.41 6 ]01صطادناا6). 

مقایسه میانگین ها نشان داد که درصد پتاسیم 
ب رگ در بهمن واسفند نسبت به فروردین بیشتر 
بود (شکل ۲). در همه ارقام مقدار پتاسیم از بهمن 
تا فروردین ماه سیر کاهشی داشت (شکل ۲). 


درصد پتاسیم در ب رگ در ابتدای دوره رشد سیر 


۳۳۱ 


افزایشی دارد ولی بتدریج از مقدار آن کاسته 
می‌شود» و اين به دلیل رقابت در جذب پتاسیم 
بین میوه و ب رگ است ,۵۰ 0 ط06همصنطهتظ) 
(2012 مقایسه میانگین ها نشان داد که رقم 
بوسطل با میانگین ۸۹۷ «درصد بالاترین و رقسم 
کرونیکی با ميانگین ۰/۶۷درصد پایین‌ترین ممیزان 
پتاسیم در ب رگ را داشتند (جدول۱). توانایی 
پتاسیم در پیوستن به آب در زم‌ان تشکیل 
کریستال‌های یخ یک سا زکار برای افزایش 
تحمل به تنش سرما است. سطوح هیدراسیون 
بافت با افزایش ممیزان پتاسیم کاهش می‌یابد 
وباعث تحسل دمای پابین در گیاه 
می‌شود (2005 ,10008 24 تعادهاه ۷۷). 

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تفاوت 
میزان قند کل در ب رگ ارقام زیتون در سطح ۱ 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول تجزیه 
وارانس ارائه نشده است». مقایسه میانگین ها نشان 
داد که میزان قند کل در برگ رقم گروسان با 
میانگین ۴/۸۳ درصد بیشترین و در ب رگ رقم 
کرونیکی با ميانگین ۲/۲ درصد کمترین قند کل 
دارا بودند (جدول۱). یکی از دلایل حساسیت رقم 
کرونیکی به تتش سرما را می‌توان به پایین بودن 
میزان پتاسیم و قند کل و بالا بودن میزان نیتروژن در 
ب رگ آن نسبت داد. افزايش تحمل به تتش سرما با 
میزان کربوهیدرات‌های محلول در ارتباط است. 
قندهایی مثل ساکاروز» سوریتول و رافینوز اولین 
زير واحدهای محافظت کننده گیاه در مواجهه با 
تنش سرما می‌باشند (2008 ,61 61 ,۳۵0۷6). 


تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تفاوت 
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درصد اسید اولئیک (018:1) و اسید لینولئیکت 
(018:2) در برگک ارقام زیتون در سطح احتمال 
یکك درصد معنی‌دار بود(جدول تجزیه وارانس 
ارائه نشده است). مقایسه میانگین ها نشان داد 
که میزان اسید اولئیکک در برگ رقم کلافرج با 
میانگین ۲۶ درصد بیشترین و در ب رگ رقم 
کرونیکی با میانگین ۱۸درصد کمترین بود 
(جدول ۱). اما میزان اسید لینولئیک در ب رک 
رقم چوار و سیبا به ترتیب با میانگین ۱۶/۲ 
درصد و ۱۶/۳ درصد بیشترین و در ب رگ رقم 
کرونیکی و کلافرج به ترتیب با میانگین ۱۴ 
درصد و ۱۴/۱ درصد کمترین بود (جدول ۱). 

عوامل مختلفی مانند شرایط محیطی و رقم بر 
تر کیب و میزان اسیدهای چرب در ب رگ 
درختان زیتون تاثی رگذار است. بين دمای محیط 
و ترکیب برخی اسیدهای چرب ارتباط نزدیکی 
وجود دارد. دمای زیاد موجب افزایش اسید 
لینولئیک می شود اما میزان اسید اولئیک را 
کاهش می‌دهد (2015 ,.01 61 2۵18۵0100). در 
بررسی پروفایل اسیدهای چرب ب رگ چهار رقم 
زیتون در تونس» مقدار اسید اولینک و لینولتیک 
در رقم شملالی (0670111)) به ترتیب ۲۶/۳ و 
۴ درصد و در رقم شتوئی (610۷1)) به 
ترتییب ۲۵/۰۷ و ۱۶/۵ درصد گزارش شده 
است. و مهم‌ترین اسید چرب ب رگ اسید 
لینولنیکک(18:3)) با ۳۰-۴۲ درصد بود 
(2014 .21 6 ,۳1012ظ). 

نشت یونی به عنوان شاخص فیزیولوژیکی 
مهم در گزینش ارقام متحمل به تنش سرما در 


۳۳۲ 


گیاهان شناخته می شود. میانگین ها نشان داد که 
رقم کلافرج با ميانگین ۶۸/۲۶ درصد بیشترین و 
رقم ابوسطل با میانگین ۶۰ درصد کمترین میزان 
نشت یونی را نسبت به سایر ارقام داشتند» هرچند 
بین گروسان و ابوسطل تفاوت معنی‌دار وجود 
نداشت (جدول ۲). مقایسه میانگین ها نشان داد 
که با کاهش دما و افزايش حساسیت گیاه به 
سرما میزان نشت یونی بیشتر شد و بین تیمارهای 
تنش سرما تفاوت معنی‌دار وجود داشت. 
کمترین میزان نشت یونی در تیمار شاهد با 
مینکن ۲۳/۳۸ فرصت وس نی مزان ششت 
پونی در دمای ۵- درجه سانتی گراد با میانگین 
۷۲ درصد مشاهده شد (جدول۲). 

مقایسه میانگین ها نشان داد که اثر متقابل تیمار 
سرما « رقم نشان داد درصد نشت یونی در تیمار 
شاهدء رقم کلافرج دارای بیشترین میانگین نشت 
یونی‌۴۱/۸ درصد و رقم گروسان با میانگین ۳۱ 
درصد کمترین میزان نشت بونی را داشتند 
(جدول۲). در تیمار سرمای 4- درجه سانتی گراد 
پیشترین درصد نشت بونی در رقم سیاب با 
می‌انگین ۵۳/۲ درصد بود و ارقام گروسان و 
ابوسطل. بدون تفاوت معنی‌دار» کمترین میزان 
نشت یونی را به خود اختصاص دادند (جدول ۲). 
رقم کرونیکی و رقم کلافرج نشت یونی یکسانی 
داشتند. در این تیمار سرمایی بیشترین میزان نشت 
یونی نسبت به شاهد در رقم سیاب با افزایش 
۹ درصد بود. افزایش میران ذشت پولی ذر 
ارقام حساس زیتون شدیدتر و به صورت ناگهانی 


رخ می دهد (2005 ,.۵ 61 2172060). 
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جدول ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمار تتش سرما * رقم بر درصد نشت یونی 
۵ )0160 ط1)0۵0)10 نان < )ممصصاجع وعمی 6۵10 ۵۶ جمفتتهن‌جههن صهع]۱۷ .2 ماماه 1[ 


هام۵۲ 16212860 108 


تیمار سرما اصمتاهع0 ۵10 

6 136- 60 1- 6 9- 
۵6 3 "2-2 2-76 
5 3 1-۳( 23.326 
93 0 ۵ ۰ ۰( 
9 3 ۱92 اه 
۵4 452 55.519 48.5920 
6 ۰ 7/ 02۰*1222( 262 
99292 ...6223530۰۵۰۳۰" ۰-250 


شاهد 

امتجمن) رقم وتات 
3-00 ابوسطل 1 
2-1-00 گروسان ‏ 0055206 
2-0 چوار 2۵ 
2 ۹ کلافرج 01212 
3-0( کرونیکی 160۳006116 
32-520 سیاب طم 
2-6 ميانگین ۷622( 


ميانگین هایی» در هر ستون, که دارای حداقل یکك حرف مشترک می باشند بر اساس آزمون چند دامنه ای 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. 
6۲ 12 ۱0۲ مه ممحصصطرم صلً تمتتاع1 عم اعقع1 2 7 101100760 متام مهم ظد رعصهع]۷[ 


۰ همم مامرتالن۱۷ و محعصنا عصتعیداه/1۵ وانازطه‌طام:0 5٩۵‏ مط) که ممتمن 


در تیمار سرمای ۱۳- درجه سانتی گراد بین 
ارقام زیتون برای میزان نشت یونی تفاوت 
معنی‌دار وجود نداشت (جدول ۲). رقم کلافرج 
با میانگین ۸۲/۶ درصد بیشترین و رقم کرونیکی 
با ميانگین ۷۴/۴ درصد کمترین درصد نشت بونی 
داشتند. این بیانگر شکسته شدن تحمل ارقام 
زیتون در برابر سرمای ۱۳- درجه سانتی گراد 
بود. در تیمار سرمای ۵- درجه سانتی گراد نیز 
بین ارقام زیتون برای درصد نشت بونی تفاوت 
معنی‌دار وجود نداشت. اما مقدار آن نسبت به 
تیمار سرمای ۱۳- درجه سانتی گراد افزایش قابل 
توجهی نشان داد (جدول ۲). در تیمار سرمای 
۵- درجه سانتیگراده رقم کرونیکی با 
ميانگین ٩۰/۷۴‏ درصد کمترین و رقم تست از با 
ميانگین ۹۵/۰۳ درصد بیشترین نشت بونی را 
داشتند (جدول۲). برانک و و همکاران 
(2005 ,.]۵ 2 212060) با ارزیابی تحمل به 


بخ‌زدگی هشت رقم زیتون با اعمال تیمار سرما 


۳۳۳ 


تا ۲۲- درجه سانتی گراد» نشان دادند که مقدار 
نشت یونی با کاهش دما افزایش یافت. کمترین 
میزان خسارت سرما در رقم کرونیک‌ابرا در 
۳- درجه سانتی گراد بود. حساس‌ترین رقم 
نسبت به سرماء رقم امپلتره با آسیب پذیری ۱۰۰ 
درصد در دمای ۹/۵- درحه سانتی گراد بود. 
بررسی روند کلی اثر تیمار سرمایی نشان داد 
با کاهش دما از شرایط دمای تیمار شاهد به 
دمای 4- درجه سانتی گراد در دو رقم ابوسطل و 
گروسان تغییرات روند نشت یونی بسیار کم بود 
(به ترتیب شش و هشت درصد) و تنها در دو 
رقم کرونیکی وسیاب افزایش نشت یونی (به 
تر تیب ۲۷۱۱۷ رصق ۲۹۱/۹۲ درصضتل) سستت :وه 
شاهد معنی‌دار بود (جدول۲). اما با کاهش دما 
به پایین تر از 4- درجه سانتی گراد روند نشت 
یونی زیاد شد و بیشترین میزان آن در دمای 
۵- درحه تفتاتوی کیره ك داد. در این تیمار 


سرما میزان نشت بونی به بیش از ٩۰‏ درصد 
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رسید (جدول ۲). 

این واکنش ها بیانگر عدم تحمل درختان 
زیتون در این دمای پایین بود. با توجه به نتایج 
فوق می‌توان ارقام ابوسطل و گروسان را ارقام 
متحمل و کرونیکی» سیاب و کلافرج را ارقام 
حساس محسوب کرد. آرباس و همکاران 
(2015 ,.]۵ 2 ۸125) بیان کردند که نقطه 
انجماد مایع برون سلولی در زیتون ۶/۳- تا 
۸- درجه سانتی گراد است. در این خصوص 
تفاوتی بین ارقام زیتون وجود ندارد. دمای 
آستانه برای 50 آنآبرای برگ‌های زیتون 
۲- درجه سانتی گراد و برای جوانه‌ها ۸- درجه 
سانتی گراد کش شده است. ,1/270061). 
(2000 بنابراین حساسیت و یا تحمل به تنش 


سرما در ارفام زیتون به خصوصیات 


مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه در شرابیط 
تنش کین دارد. 

میزان اسید اولئیکک با میزان اسید لینولئیکک 
یتک منفقی و معنی دار داشتند 
(۰/۴۹۰۴- -۲) داشتند. این همبستگی منفی بین 
دو اسید چرب در روغن میوه زیتون نیز گزارش 
شده است (2015 ,.]۵ 6 26100100). محتوای 
نسبی آب برگ تنها با میزان پتاسیم برگ دارای 
همبستگی مثبت و معنی دار (*۰/۵۳۳- ۲) بود. 
ضخامت برگ همبستگی متبت و خیلی معنی 
داری با میزان اسید اولثیکك(*۰/۸۷۸۳<) و با 
فیزان اشتبیل لیتو لک ۰۴۵۴۹۰ )آداشتت: 
همبستگی بین میزان کربوهیدارت کل با میزان 
اسید لینولل یک مثبت و خیلی معنی دار 
(۲-۰/۸۰۴۳۶) بود (جدول۳. 


جدول۳ - ضرایب همبستگی بین صفات مختلف ارقام زیتون 
مه ۵۷۲۵ 0۲ لها هل م9۵0۲ مامهکه06 وملاه[00۳۵ :3 م2991[ 


کربوهیدرات اسید اسید 
کل لینولئیک ولیک کلسیم پتاسیم 
10 _1"4 04۵ 9 1۴ 
1 
1 *0.498- 
1 0.137 0.131 
 -0490* 1‏ 0.349 ۰ 0.380 
1 0.804 0.568 0253 0.306 


"و **: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


نیتروژن 


-32 
021 
-.2 
-8 
-.07 


ضخامت محتوای 
ب رگ آب نسبی 
رآ 1 صفات دال۵ 1 
1 (۷۷) اوه ۷/۵ ۲۴۱۵۱2۷۵ 
1 258 00 (7/1) وععصاعتطا 62[ 
7.- 00242 () ۲10۳0261 
00389 ۹33 0 (16) حصاتععها۳۲۵ 
030 0۰175 (02)) تلم 
0815 00211 (0۸۵) 2010 01616 
*355 0 00232 (ش) 2010 1001616 ] 
0150 2-350( 010۵ 200707200 (2ا0 1 


۰ 0۳۵0۵01 1۵ 20 566 عط) )2 )صهمللع1٩‏ :۶*۰ وج ۴ 


با توجه نتایج حاصله از این پژوهش. نقش 
رقم در میزان تحمل به سرما به دلیل داشتن 


۳۳۴ 


میزان نیتروژن» کلسیم وپتاسیم برک و میزان 
اندوخته کریوهیدرات کل کاملا موثر می‌باشد. 
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نتایج نشان داد ارقام ابوسطل و گروسان به تنش ۰-۰۳-۰۳-۶ مصوب سازمان تحقیقات 
سرما متحمل و ارقام کرونیکی» سیاب و کلافرج آموزش و ترویج کشاورزی تهیه و نگاشته شده 
حساس بودند. است. نگارند گان بدین وسیله از آقایان مهندس 
عزیز عبدالهی» مهندس کریم مصطفوی و 

سپاسکزاری مهندس مهیار طاووسی که در اجرای این 
این مقاله از داده های پروژه پژوهشی شماره پتوهتن همکاری داشتله شتاسکر ارم کتنا 
یت ۱۹30 


6 120۰ هروه ۵ وتا ععنهانهت :۴0 1۵ زاناممنا ,2021 ۵ ص۵0 
۰ 1۳/220 رهم بلنام 0 09:0 جصر۵0 

۷ 2۷0102066 ۳۲۵۵2188۵ 2015۰ 6۰ مصته)60۱06 200 ومع م۲2۳0121 و.ل .5 و6اظ و.گ .۲ م۵۲26 
مادم 5010/6 رتعاه/۷ 2000129016 0۶ ۲016 186 :0010۷۵9 ۵9۲0۵۵۵6 0/6۵ صاً هصتآه60 تعمرناو 
2061-0۰ :38 ]۱۷1۲0۵۵۵ قح ارم باصقاظ ۲1۵10107۰ ۷۷۵۱۱ ۵۵11 220 

2 ۵1۵۲۵۵6۵6 10می ۵ ۳۷۵(۵2/108 .2015 ۱۷۲۰ ولالم‌۳۶۳۵۵۵ 200 ویک ب۱۷۱۵۹)۵1]2۷ م۷ م۸۵2710 
613-۰ :(4) 31 ۳1۵8۲ 200 96۵0 .مصمته ۲ 1 قه0۷آناه رب 60۲0۵۵6 00۵66 011۷6 9086 

۶ 1۱0۵۷۵۹۵۵000 0۳۵۵۵۵1۷۵ ,2014 ۰ .۱ وطاتامط]۱ 2۳0 ولاز 60020۵ وء.لاا م۳2۳10012 
6 0 م0۳01 معط مه ممت)زومم‌صرمی مه 0 رقاجماومه فلا وطم0عملهه رفله/۳218۵ 
:101 .6039 :(3) 65 وع)اععظ مهوه0 ,0۷-۰۵۲0۵00۵ قه (م] 6۱0۳۵۵۵66 0۵۵6 162۷65 
۰ و 0( 

۴ 016۲۵86۵6] ۳۲۵5۲ ,2005 ,]۷ 0۵0۵۵۵ ۵۵۵۵۵-0۵0 2100 ویمعا ۱۱21۲۱020 ود 121121060 
538-0۰ :(3) 40 ۳۱۵۲۵01۵80 .هنن و۵۷ )واه 

۰ ۲) ,180( 2100 وه و21۲۵ وا ۷۰ و۱160 ونان و6۳2 مومع و۱۷]2162100 و.ء .6 م6112 
مهصام م۱۷۱2 مه مصه)۳۵۱۵:1 مه مرمع فلام عنام صهتاتمزه ۵۶ مماه2مامهتقطان لهعتافتاهاه 
«تاوتصجعطل ۳۲0۵0 مه لجبانه‌توه ۵ امراهول .عم 2010 اج مطا ما عصل07عع2 وعه2۵ 
6568-4 :55 

6۵ 1 ومتامع)متج ۵۵۱0 قممناظ1 صتامصصوی :2007 ,۷۲ ,۷ م۱۵ه۵۱ 200 ویک مما6ع۵۸98 1۳ 
:5 ۱۸0)۵ظ ,0۳2۵12۵0108 مماعامع وم ون لصع طقعل الم 0ممصهتوم0عج عصتامع]ه «ه دهع 
1147-3۰ 

0 ,]۱۷ .5 هر 6۲۱60 م۷ ۲6۱۲۵9 و.ض ۵۰ 2۵۱۳9۵0۱00 ممط ۲۱0۲۵۳۱۱۴۵۵۸۵060 
0۷ ۲۱۵۵۱15060 ۷۱۵۷۰ ۵۶ )صام دمتقعوعع ه مهم ۵11۷۵ صهله:1 ,2012 ۱۷۲۰ ر۱۷۲0)۵۳060 
۲۵۲۹1۵(۰ ظ1) .00 514 مق رح‌تطع 1 .عصم۴ 

۰ ,2061 200 وم ۸۰ 2۵۱۳0۵0100 شم 12۳0651681 و.ع) م1206۳0 مملط مظ۲6۲100 


۳۳۵ 
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م00 مج فد نوتاه ۵1 ممتامعاهو مه معحصصهل ۵10 ۵۶ ۱۷۵۵۵008 2009۰ 
صمنصع 6۳ ۵۶ معصنلععع۳(0 نصا ,123-124 .۳۵ .عمصزمتم صقاععام0) صذ مه ما اصحتهاه] 
0۹0۵60)(۰ظ) .صف رتطافوفک .وقعتعمومن ممممزه ععبانه) ۴۱0 

0ص عصتاهمی تممرناد بقل تامصه تمصصمط) آهتامهم۱2۲۲6 2000۰ .5 ممفنم۱۷]2۵ 2۳0 و.ظ ومصمز۲ 
:4 ۲۱۵۲)۵01۵080۵86 .نها 02و اج ۵9۲۵0۵۵۵6 0۵ ۵1 فصهععه طا ات۷120 آاعع 
23-7۰ 

صما 0۶ احم م0 ۵۱۵2066 ۵ ط۳۲۷۵(۵۵10 :2004 ۸۱ وول62۲ 200 ون 020000 061 ۲0۵۵۵2 
958-۰ :869 ۸۵۲00600112 ۵۷15)2 بهعتانهتتي۸ 01۳۷۵۰ 0۴ وعتام۷2۲1 

۷/۵۲6۲ ۲۱۵۱۵01۷6 ۵۶ طمن)۵ظ/۱(6]6 ,2003 ,۷۲ و12۲ ۵۵2۸۵۱62-۷ 210 وم 6200۵22۵162 
2 ۳۱۸۵ 0۶ ۳۱2۵00001 (.۵08) یک رتعع060 280 و.ل ,أقنا۱۷2 :10 ,207-212 .۲0 
۱0۰ ,۱۵0۱15۱6۲5 تلهم مک ,عمتامتصطامع ]1 

,61( ۱۵۷ .عمنظ متعم .علو ولمم نت۲۵ مضه ماه ۷۷ باصفاظ باژوو .2000 بک1 .۲ وها60۵) 
۰ 3500 .0012] 

0 همه ۵1۳۷۵ آهساقط اه مملاجعتاد1۳۷6 .2006 :]۱۷ و۱۷]۵۳۵۵8۵0000 2۳00 ودل و5۵1022060و۲۱0 
(606۰) ما ملصهلاعه9اهگ 220 رب بلفلا۷0 ,. ,0عتاتق :18 .31-36 .۲0 صقتا- مع۷18مت نها[ 
۰ و۵۵2 ۵1۲) ۱۷۱۵01 عطا نامه قامنال۵ز۲ مع۲] 0۵11۷۵ ۵۶ باتلدناه) 24 رعمامصطمع)10ظ 

مج امعم :ورد ادن عطللمطونه وععتاد ۸۵10016 ,2001 16۰ ۱۷۲۰ 1۳1۵۳6 210 وماط و1126 
٩016806 6: 62-۰‏ )۲۱ 1 ولصعع1 له -وومتم 

۰ مهم مهتم ۱۷۱۵01 ۵ انوم ۱۲۵و مه فوعاه منااهم16۳0۵ ۰ 2000۰ ۲۷۷۰ وتل6۳6 هنز 
.279-۰ :134 وصصماو«۱05ظ )رهاظ 

و۷61[ 2110 وگ ۲۵۱۲۵۵121 و.] 106601۵0 وم ولاا920106 و.ظ وع۸۱ .]۱۷ .۲ مل(1,000 
مه متام ۷۵۵۵۲۵۷۵ ]هما0موهاناه لمع نج تاآنن ۵۷۵ 24 0۴ ۵016728866 ۳۲۵۵۲ .2016 1(۰ 
152-7۰ :211 ممناانا۲۱۵1)۱۵ )01۵ .لاه ۲۵۵۵۷۵۲۷ 01 1۳01620101 

۵ .1950.۰ .9 ,۲۲ ,0۲۲۷۵056 200 و۷۰ ,11176۲۵ و.ل 6022012 .۱۷ ,1 ,۱۷۲۳0۲۵۵0۲ 
1156-۰ :22 ۵190۷ [162) همه ۵۶ لقصریتا0ژ .عماطفاعوع۷ 1 1098 جع لصع متفه 01 

۳۵۹۵0۵۵5 ,2015 ۸۰ ۷۵۵0۱۱۵۳0 210 م۷ م۵1-۷]2271۳02۵۳عک۲۱۵ ویک م۸2۵۳ و.ک و۱۷]0062۷1 
۶۵ ۱0۹1۵ ووعاو ۵۵10 10 (م ۵90۵۵6 0۱۵۵) ناه ۵۷۵ مرمع 0 
0۵ ۶ فتاه . .02اه مامانتامو . لهاما . عصامحعجه . مه 00طاعظ . معق(2ع1 
۳6۵۲6180(۰ 1۴) 85-95 :(16) 5 عصاووعع۲۸۵ مه ممتامناق۶۳۵0ظ 

۴ ۵۵۲۳۱۱۱۵۲۱08( 2008۰ ءل و۱۲۷6 2100 و 92200 و.] 97200 ومع ۲۱6۲021 ورگ ۳۵0۲۲۷6 
۰ متامصتان ظا مامماهها و0 از هنعط متامو ۵ ممصهتعا۵) ۵۵10 معط 
,49-4 :(1-2) 14 م01 امتانمتتم۲۱۵ ۵ افصتتاهژ اقطم)ق9)6] 

۰ 6186 ۷ ۵ 2110 وا ۱۷۲۵6۵۲6 .1 و62106)-۳۵۱۵0 تناما 2 م10۵020 ) و5 و100116505 


۳۳۶ 


ارزیابی تحمل به تنش سرما در ب رگ برخی...» زینانلو و تاجیکک» ۱۴۰۱ ۲۳۲-۳۳۸ 


تفج بخ رلع1ا۷۱۵ .۲ ,0وناتق :1 .141-150 .۲0 ,۳۲۵۵۵۵ ط1 تاوتالظ1 0۵۲۳۷۵ 18 ,2006 
۰ 011۷ م1 وععم۸0۷2 )عم (.و0ع) .سا متطهلافه‌0اه 

۰ 607 .۵۲108۵6۲ ۵۵(116020100۰ هه ومطام]۱۷ :601686۵5 5011 ,1994 مب .1 واله100۲۲7 

۲ .1997 ,۲ ۷2022۲0۵1 2100 وی ۲۱۱۵۵۵008 ویک ومصنای مب ۵۰ 10۲0۵0۵ 
1 2۳0۷۷۱۸۵ عطا ۵۶ لصو فطا اه فعمتالععه مصلم قا۵ع ۵ 1۲600۷۵ 200 02882826 
1376-8۰ :(9) 27 ۴۵۹6۵۲600 ۳۵۲۵۹۲ ۵ افصتاول هه 

وه ممل0920002ع0۱۱ .1997 .1 مصهعمع 200 ودل ,۱۷۲ م۲6۱0ع)0اعی وم متلمصطوناو 
ب6) 200 بلط .ظ ون :1 .301-909 .0 .فاصهان ۷۵۵ ص فامماهما0۱۷0۵۵ فنامممع00وم 
۰ 368 .۳۱۵۲0106۵55 00۱08 ۲۱۵۵۲ (605۰) ,۳۲ ,۳۱ ,1 

تمیفمنگ رها 0مطفناهانظ ممتاتقظ 3۳ .وعمامنهوطط تصفاظ .2002 ۰ و2126 200 وم و122 
۰ 690 :۱1 .06۲1200صا9 .0012065ووظر 

نا اوعواوم 0ص2 صمعما1ظ ۵۴ کاعع]]۲ ,2005 9۰ .ل وظ۳۲۸000 2120 وم .1 وتتع)و۳اه ۷۷ 
۲ 2204 ۳/16 1266 ما ممامصامع۵ع0 عصتل ممممتهعاه) 6۵۵10 ففهتعع7 امتصصه‌هم و۵0 
3(:842-۰) 40 ۳۱۵۲۵8018868 .011و 

۰ . ۲۲۰ و0عر 2110 ومکا ٩.‏ م۷۲10 ود( .۲۷ وتا و.۲۷۷ .5 و102) ولا .ل و۲]۱۷2112 و.ل .(1 ولا۷ 
لصا (معنوهر مس طممعم ص موم ماه تط0طصانه 0ص ووم‌صتل‌تبقط 6۵10 صا فع‌عصقطل) 
3۰۵ ۰ .6200111021100 . لصه . ممتامصصتاهمعه . ۵10 عصتل . وفتافف ۰ 7۷۵۵0 20 لوط 
.45-۰ :219 10۱۲10۷۲۵) :۲۱0 

۰ 1۳۱۲۱ مها طا ازجا مصت2عع ۵ ممتاهنااه۳۲۷ 2020۰ . ,۲۱ عون 200 و.ل .1 ولا 
787-4 :61 10)60080108۷ظ مج )ممصصم 1 )۲۱0۲ 

۰ ۳۲۵۹۹۰ تقاومومنهه ,011۷6۵ م01اع1. لمح 0۵11 ۲۵۲ ود انیت 011۷9 .2009 ,۵۱۸ و0ماصههصنم 7 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .0۵ 67 

0 وا ,۲6۱00 مومع ,۱۷۲ و۷261 مم۱۷ م۵21۳ و۱۷ 0۱۳0۵0۵0۵0 ۸ .۸ 7601020100 
۵ ۱۵۱۵۲۵۵6۵ ۵۶ ومتامعامو مه معقصهل )عم وه ممتاهع10۸۷۵۵0 2010۰ .۲۲ رتوعور 
۰ 65 ,020۵6۲ ۷۷۵۲۱۲۵ .صق رزه‌تفک ,مابتاف! اممصه۲۷ مرح مصقاظ مه 6۵0و .وتان 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 

,۲۵۲۰۵۱01 2100 وم]۱۷ م۵210 و۱۷ م21۳22210 ممآ۱۷ 251110001 ] وم .۸۱1 و.ظگ ٩.‏ 7610210100 
1 (,] ۵۷۳۵0۵۵66 0۱۵6) 01۳۷۵ وه فصمتاتلههه متامصصتان ره ج نان ۵0۲ ۳۲۲6۵۲ ,2015 ,۲۲ 


232-۰ :2(۰) 26 9016068 آهتاه۲۱۵/0 ۵ ما0[ مفتص! بممتالوممرجم 10ع2 12 


۳۳۷ 


"مجله نهال و بذر" جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


۵ 90۵۵۵ 0۲ م۲ هعر۱ مه از و۲۵۱۵ ومع0 0۵10 0۲ 50006وعوور 


)066 01۳0۵0606 ]۲,۰( ۹ 


خانزد1 ۲۰ 0صو مماصجصته7 .۸ 


)تاو همم ومد اهایه ۲۱۵ من همم )۲۲ مر 1 ررمومع۳۵1 عاه ۸۵50 :1 
۰ و۱6۵۲ رم6ه۵2ع 0 «متفصه)۲۱ مه ممز) م0 و هعمع۱ اهاروش 

0 2و۱ اوه ۵ ولد۲ ام همهن اوایتته۲۱۵ مادک ,۷ ما۲۵ ...2 
۰ ر[2 1۵۲ رمانوه نصا 


۸ از(۰ ۲۰۷ 


۵ مصصمو ۵۶ و127۵ فطل صا معصجعهاما فععطه 10مع ۵ اصمصصووعو ,2022 ب۲۱ معلنز12 200 مضه .۵ ,761۳020100 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 323-338 :38 افصصمل اقا مه 8660 .عنهب لته رما فعمم0 اه ۵ع0۵1) 


فنص .ممامن0۵0 و۵۷ »10 ورمامع! عصتاتصصنا اصیماتهمرحظ اقمجهر فطل ۵ همم وا 6010 5۵۷۵۲۵ 
٩1: 6‏ ,۲۳۵۲۲0۲۵ .وته۷ ناه 0۱۷۵ )صمهام)-۵۱0ه عصتامعاعو مره عصتامتاله7ه ما مه ۲0هعوع۲ 
۵ 212 امک مه هر هفطن رتمک رلامفدام ممصهوومی ‏ بعصتل‌مامصا هنن 
۵ (/15:0- 200 13*6- 11»0- ,9*0 باماهم)) تاماهتا ۵۵10 1۱۷۵ لصا 0ماقتالهبه 
,ماقت (طا0طانهه لهام) رحصاتوعفامم ملق رمم‌عهتاله رماه/۷ 1۵۱20۷۰ 20 وعمصیامنطا کقع۱ رمعه1621 
عالناوع م1 ,متنامهمصه میم وهتنه عنام ۵ وع2ع۱ عط ۵۶ مامماوم وتمعه متعامصتاً 0صه 01816 
مصصصص 0:42 ۵۲ ممهه7ه از تلتمص۵مک .بن م6 1۵۱2060 وومصیامنطا کوع1 ۱۵۳/۵5۲ عطا عط 1۳0162000 
0 ۱0۳/۵۵۲ عط) مضه (4.8360) مصهووم0) ]۵ 162۷65 معط ها 7۷2۵ ماهتل«طاوطانق نقاها افعطاعنط مط 1" 
٩۵060 1021 1 06 940‏ آععه ممتامهعاصا ماهتا ۵۵10 < نان م1 2:20960(۰) ۱۵۲۵۴۵۵110 
0 ۷۵6 ,مناجهم‌ججها آمتاجمع مطا ما 4متهم‌صرهن قه ,16216۵826 01۷)۵تا0ع1ه ط1 فععصقده )فعطونط مطا 
یلمع ماذامتاععاه افعطاوتط مطاٌ ب*11- 6 ۸۲ .(48.5990) 1۵۲0۵۵1 20 (53:2660) قرو .0۷ 
۲ هام0 ۵۵۱0 ممع۵ه مممرمتعکل اصهمزلنصوزه ۳۷۵۵ 1۳616 3.3990(۰) ژهتدکدامک ما ۲۵۱260 
0۰ 16216226 0160001 رن 15- 10 06062800 متهتهج‌جها] عطا مه ععقلهع۱ عادامتامعام 
۲ 138 20 (60.8660) مصقووممت 20 (60.06۵) 20فتاطاخ .۵7 قطا 07۵0و صمفنهم‌همن صوع]۷( 
ملجماوم 2010 عتقمامصتا مج 2010 معا ممعهه کصمتمهمه ممتاهامهن) بعمم‌لهع۱ )امعم 
مج ع۷تالوم هط صماومی ماه متاقامک ص09 ع 6 اصمهاتصوته مضه 0۵۵201۷7۵ ۷/28 
وعمعصآمنط) کوما اصماومی صاتوعهامن کقم۱ طز (0533 ع 6 اصلممماعهه ممتاهآممه اصهعلطوزه 
همه مه 0.878۴۴ < 6۲ 2010 معا )۳/1 ممتاهآهرمی )صممزللصرونه «لطعنط هه 20910۷۵ 20 
مج مامیل ماه نقاما هه اممتم‌ااهمن ممتهامم۵) ,(*0.345 < 6 2010 10عامصا ۳ 
)۴ فاانادع؟ عطا و۵ 60فظ ,(*0.804 ع ۲) اصهماتصرعژه هه 10۷۵ووه ۷/28 2610 1101610 
ههام .۵ مه هلو .۵ بکتمصمزمک .بان 20 رهام ۵۵14 ۷۸۵۲۵ مصقووم) له لاهفناماخ .۵۷ 
۰ 0010 ۷/۵۲۵ 


۹ ۱ 
۰ 1200 باصماجمی صتتوعها00 


1 :01.2 ]1 مه.ممطو ۵ مماصعمت مه مه مصنلهم من 


2 06[ 15 :16061760 
2 5۵0۵۵0 10 :0عا۵ععع جر 


۳۳۸ 


